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Nachwuchsforderung

Die Auswahl an geeigneten Trainermodellen fiir
Nachwuchspiloten ist schier uniiberschaubar - sofern
man dabei an ARF-Produkte denkt. Wenn nun aber
unser Modellbausprossling sein Modell selbst bauen
mochte, sieht die Sache anders aus, denn ,richtige”
Baukasten sind mittlerweile zur Mangelware ge-
worden. Aber es gibt sie noch, beispieisweise in der
Schweiz bei Aerobel. Deren Mini-Trainer 150 sah nach
einem viel versprechenden Projekt fiir interessante
Bastelstunden aus - wir haben es ausprobiert.

Riickblick

Bereits beim Test von drei Sky-Schaum-Elektroseglern in
RTF-Ausstattung, den wir in der FMT 5/2012 verdffentlicht
haben, agierte als,Haupt-Testperson” der damals 12-jéhrige
Dennis. Gemeinsam mit seinem (Modellbau-unbedarftem)
Vater stellte er die Modelle fertig, um sie danach auf ihre
Anféangertauglichkeit hin zu priifen. Nach Abschluss der Test-
aufgaben verblieben die Modelle bei Dennis und wurden im
wahrsten Sinne des Wortes ,auf Biegen und Brechen” weiter
geflogen. In der Folge stellte sich die Frage nach einem Auf-
stiegsmodell. Es sollte ein einfach zu fliegendes, Uber alle drei
Achsen steuerbares Motormodell sei, welches preiswert mit
einem Elektroantrieb ausgertstet werden kann. Und Den-
nis wollte das Modell weitgehend allein mit Unterstiitzung
seines Vaters bauen. Meine Aufgaben sollten lediglich darin
bestehen, Bauschritte zu erklaren, fertige Baugruppen zu
kontrollieren und Hilfestellung beim Bespannen und Einbau
von Antrieb und Fernsteuerung zu leisten.
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Wie friiher

Der Bausatz weckt Erinnerungen an frithere Ziten, nur mit
dem Unterschied, dass die Holzteile nicht mehr gestanzt,
sondern prazise mit dem Laser geschnitten sind. Und so fallt
die Verpackung viel kleiner aus als man es von den heutigen
Fertigmodellen gewohnt ist. Trotzdem sind alle Teile, die
zum Erstellen des Rohbaus notwendig sind, darin enthalten.
Als Zubehor finden sich dann noch das Hauptfahrwerk, ein
lenkbares Bugfahrwerk, Material fir die Kabinenverglasung
und die Teile fir die Ruderanlenkungen. Zusatzlich mussen
demnach noch das Bespannmaterial, Rader und Klebstoff
beschafft werden. Mit dabei ist auBerdem eine Bauanleitung
inkl. einer Aufstellung der empfohlenen Ausriistungskompo-
nenten. Die Holzteile bestehen aus qualitativ hochwertigem
Sperrholz und sind von hervorragender Passgenauigkeit.
Diese sind praktisch einbaufertig und mussen allenfalls noch
leicht entgratet werden. Leider fehlte die Balsa-Dreikantleiste
fuir das Seitenruder und musste deshalb nachgekauft werden.

Gut gemeint, aber ...

Der Aufbau des Modells erfolgt ohne Bauplan. Dies wird
durch eine durchdachte Konstruktion und eine gut gemach-
ten Bauanleitung ermdglicht, zumindest fiir die Erstellung
des Rohbaus. Jene zeigt zunachst eine Explosionszeichnung
der betreffenden Baugruppe. Der Aufbau mit den benétig-
ten Teilen wird dann mit einigen kleineren Bildern erklart,
unterstiitzt mit kurzen Texterganzungen. Da es sich um ein
Einsteigermodell handelt, sollten die Texte an manchen
Stellen etwas ausfuihrlicher sein. Wiinschenswert ware zu-
dem eine Stuckliste mit Leisten- und Brettchenschliissel. Fiir
Dennis war nicht eindeutig klar, von welcher Leiste/welchem
Brettchen er ein entsprechendes Teilstlick abtrennen soll, um
nicht spater Gefahr zu laufen, versehentlich die falsche Leiste
gekiirzt zu haben. So gut auch die Anleitung zum Erstellen
des Rohbaus gehalten ist, der Einbau der Fernsteuer- und
Antriebskomponenten ist teilweise lickenhaft und gehtim
Schnellgang. So fehlen hier u. a. Hinweise zum Einbau der
Bowdenzugrohre im Rumpf, Tipps flr Befestigungsmog-
lichkeiten von Motorhaube und des Zugangsdeckels zum
Akkuraum sowie zur Festlegung des Akkus. Ebenso fehlen
die Einstellwerte fiir Schwerpunkt und Ruderausschldge.

Unverwechselbar

Begonnen wurde mit dem Bau der Leitwerke, sozusagen als
Aufwéarmphase, damit Dennis ein Gefihl fir den Umgang mit
den Baumaterialien bekommen sollte. Bei der Gitterkonstrukti-
on kann man im Grunde genommen nichts falsch machen, da
alie Teile miteinander verzapft sind und sich so automatisch die
richtige Position ergibt. Jedoch besteht beim Hohenleitwerk
die Méglichkeit - falls man nicht aufpasst — dass die Endleiste
der Dampfungsflache gekrimmt aufgebaut wird. Da das H6-
henruderblatt an seiner Vorderkante aber gerade ist, ergibt
sich ein ungleichmaBiger Spalt zwischen Dampfungsfléache
und Ruderblatt. Ein kleiner Hinweis in der Bauanleitung, hier
auf einen geraden Verlauf der Endleiste zu achten, wiirde diese
Stolperstelle entscharfen. Der Rumpf wird in drei Sektionen
(Vorderteil, Mittelstiick und Heckteil) aufgebaut. Jede Sektion
kann dabei fiir sich einzeln erstellt werden. Die Lage aller Teile
zueinander ist unverwechselbar vorgegeben und ein Verzug
ausgeschlossen. In den Rumpfspanten des Heckteils sind auch
die Aufnahmebohrungen fiir die Bowdenziige vorhanden. Das
ruderseitige Ende des Bowdenzuges fiir das Seitenruder wird

Daraus soll ein Modell-
flugzeug werden?

Ja, fiir den Rohbau
braucht es nicht mehr.
Alle Holzteile sind
hochprofessionell mit
dem Laser geschnitten.

Die ersten ,Gehver-
suche” wurden mit
dem Aufbau des Hohen-
leitwerks gestartet.

Der Aufbau des Rumpf-
vorderteils als Bei-

spiel fiir alle anderen
Baustufen. Alle zusam-
mengehdrigen Bau-
teile sind unverwechsel-
bar miteinander ver-
zapft. Was nicht zusam-
men passt, gehort

auch nicht zusammen!

Bei den Tragflichen wurde an alles gedacht. Verstarkungsteile fiir die
Scharnieraufnahme in den Querrudern, Bohrung nebst Verstérkung fiir die Tragflachen-
verschraubung, Steckungsaufnahme und ein Loch fiir die Kabeldurchfiihrung

zum Rumpf - alles 100% passend. Wiinschenswert wéren nur Holme in der Lénge der
Halbspannweite, um ohne Schaften auszukommen.
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Biigeln - bei Jungs als
Madchenarbeit verpont
- hier aber zwingend
notwendig. Denis kam
nach kurzer Einweisung
gut damit zurecht.

in der oberen Beplankung fixiert, das des Hohenruders bleibt
jedoch im Rumpfheck,, freischwebend". Um ein stellgenaues
Ruder zu erhalten, muss das Rohr aber unbedingt durch eine
Querstrebe im Rumpf festgelegt werden.

Die Tragflache kann auf einem ebenen Brett ohne Hilfs-
leisten aufgebaut werden. Auch hier wird durch das Steck-
system die Einbaulage aller Bauteile vorgegeben. Die Lage
der Rippen wird durch zwei Holme vorgegeben, einer im
Bereich der gré3ten Profilhdhe und der zweite auf Hohe
des Querruderausschnitts. Streng genommen missten jene
als Holmverkastung bezeichnet werden, da diese eine Art
Rechen darstellen, in dessen Einschnitte die Rippen einge-
setzt werden, So ergibt sich von selbst der richtige Rippen-
abstand. Oben und unten werden dann Kieferleisten, die
eigentlichen Holme, eingeklebt. Die Holmverkastung fallt je
Tragflachenhilfte dreiteilig aus. Diese Teile miissen also noch
zusammengeklebt werden, was kein Problem darstellt. Die
beiliegenden Kieferleisten fiir die Holme liegen jedoch nicht
in der ganzen Lange der Halbspannweite dem Baukasten bei,
sie sind um ca. 10 cm zu kurz. Hier muss geschéaftet werden,
fur Dennis ein Problem, da in der Bauanleitung hierzu ein
Hinweis fehlt. Unabhdngig davon, sollten bei so einem rela-
tiv kleinen Modell die Holme in ganzer Lange beiliegen. Die
Aufnahmebohrungen in den Rippen fiir die Steckungsrohre

Aber nicht nur das Zusammenstecken fertiger Bauteile war gefordert. Auch das passen saugend, ebenso die vordere Tragflachenarretie-
Einpassen kleinerer Beplankungsteile wie hier im Kabinenbereich und rung zum Rumpf hin und die Flachenverschraubung. Das
das Abléngen von Leisten musste sorgfiltig geschehen, denn nach dem Einsetzen ist schon genial gemacht. Die Nasenleisten der Tragflache
der Verglasung bleiben diese Arbeiten sichtbar. und Leitwerke mussen noch verschliffen werden, mit der

beiliegenden Schablone eine einfache Sache, Dennis kam
damit gut zurecht. Weitere Schleifarbeiten fallen nicht an,
lediglich die AuBenkanten sollten noch leicht tGberschliffen
(gebrochen) werden. Die Ruder wurden mit den beiliegen-
den Scharnieren angeschlagen. Die Aufnahme-Schlitze sind
---- -l in den Dampfungsflachen und in den Querrudern bereits
gesetzt und missen nur in Seiten- und Héhenruder noch
angebracht werden. Die Bauanleitung empfiehlt dazu eine
diinne Trennscheibe - ein guter Tipp.

Zum Abschluss der Rohbauarbeiten sind noch die einzel-

NG

/! . . ] o E B nen Scheiben fir die Kabine auszuschneiden und einzukle-
Die Servoaufnahmen im Rumpf waren Hangt man die Anlenkung jeweils in die mitt-  ben. Das ist kein Problem, da passgenaue Papier-Schablonen
zu groB ausgefallen und mussten mit Quer- lere Bohrung an Servohebel und Ruderhorn als Anhang der Bauanleitung beigefiigt sind.
leisten verkleinert werden. Die Ruderan- ergeben sich automatisch die passenden
schliisse via Liisterklemmen sind unkonven-  Ausschlége. Trotzdem, eine Angabe zur Gro- Farbe im Spiel
tionell, aber haltbar. Re der Ruderausschlige wire hilfreich. Zum Bespannen des Modells wurde Biigelfolie von Oracover

verwendet. Dennis wéhlte als Design das Produktfoto des Her-
stellers — fir Dennis, der das erste Mal ein Modell bespannt,
eine sportliche Herausforderung. Die Verarbeitungshinweise
von Oracover sind umfassend und die Folie selbst sehr gut
zu verarbeiten, trotzdem war hier eine praktische Unterwei-
sung notwendig, um den Verbrauch an Folie zu reduzieren
und Ausschuss zu minimieren. Dennis Ubernahm zu 90%

Preiswert & gut:
Die Antriebskombi aus

D-Power-BL-Motor

und -Regler aus dem
Angebot von Derkum
stellt ausreichend Power
zur Verfligung und ist
zudem sehr taschen-
geldfreundlich. Durch
die 5-mm-Welle ist der
Motor sehr robust.

die Bespannarbeiten und das Ergebnis konnte sich sehen
lassen — nicht schlecht fiir ein Erstlingswerk.

Hohere Anspriiche

Die den vorhergehenden Schaummodellen beiliegenden
Fernsteuerungen konnten den nunmehr gestiegenen Anfor-
derungen nicht mehr gerecht werden, weswegen eine Graup-
ner/SJ MX-12 angeschafft wurde. GemaR Zubehérempfehlung
fur das Modell wurden 16-mm-Servos fiir das Seiten- und
Hohenruder und 13-mm-Servos fiir die Querruder verwendet.
Hier fiel die Wahl auf die Digital-Sevos von Derkum, welche



mit einem Metallgetriebe ausgestattet sind und gemessen
am glinstigen Preis, mit einer sehr guten Qualitat aufwarten.
Leider ist das Servobrettchen im Rumpf fiir 20-mm-Servos
vorbereitet, ein Widerspruch zur Zubehdrempfehlung. Das
Problem wurde umgangen, indem zwei Kieferleisten im
Abstand der Gehiuseldnge der Servos auf das Servobrett
geleimt wurden. Das Bugrad wurde vom Rumpfinneren her
angelenkt, da so der Bowdenzug geradlinig verlegt werden
konnte. Das Bugrad ist in der Bauanleitung falsch herum
montiert, die Feder muss sich beim Einfedern zuziehen, nicht
aufdrehen! Die Ruderanlenkungen sind etwas unorthodox

geldst. Die Stahldréhte in den Bowdenzugrohren zu den
Rudern sind an einem Ende zweifach gekropft und werden
damitim Ruderhorn eingehangt. Servoseitig wird ein kurzer,
an einem Ende ebenfalls zweifach gekropfter Stahldrahtam
Servoarm eingehdngt und mittels Listerklemme mit dem lan-
gen Stahldraht verbunden. So ist auch eine Lingenverstellung
moglich. Sieht krass aus, funktioniert aber einwandfrei. Der
Empfianger wurde mit Klettband an der Rumpfseitenwand
so befestigt, dass die Steckerleiste nach oben zeigt und so-
mit auch die von den Querrudern kommenden Kabel leicht
eingesteckt werden kénnen.

Kraftig

Als Motor wurde der AuBenléufer AL 35-09 und Regler D-
Power 60 A, beide in einer Combo preiswert bei Derkum zu
bekommen, ausgewahlt. Das Gewicht des Motors darf ohne
weiteres zwischen 150 und 200 g liegen, da sonst eine groRere
Menge Blei zum Einstellen des Schwerpunktes notwendig
wiirde. Es empfiehlt sich, die Klebestellen Motorspant-Rumpf-
seitenwinde mit Balsa-Dreikantleisten zu verstarken, um so
eine gréRere Klebeflache zu erreichen. Auf den Motorspant
wirken auch die Krafte vom Bugfahrwerk und jene sind bei den




Eigenes Hirnschmalz fiihrte zu dieser Verriegelungstechnik. Ein Stahlstift, gefiihrt in
einem Bowdenzugrohr, verriegelt die Haube mit den Rumpfseitenteilen. Zur
Akkulagerung wurde ein Brettchen verklebt, mit Anti-Rutschmatte belegt und zum

Verzurren des Akkus ein Kabelklettbinder eingefadelt.

Das Fahrwerk ist ausreichend stabil. Bei der Bugradmontage ist darauf zu achten, dass die
Feder beim Einfedern zugezogen wird. Das ist in der Bauanleitung falsch dargestellt.

Das Hauptfahrwerk wird mittels einer Sperrholzplatte am Rumpf verschraubt. Insgesamt
konnte das Fahrwerk etwas hoher sein, um gréRere Propeller nutzen zu kénnen.

Einen schnellen und
risikoarmen Lernerfolg
bietet der Lehrer-Schii-

ler-Betrieb. Allein das
Wissen, da ist jemand,
der hilft wenn'’s brenz-
lig wird, vermittelt dem
Schiiler ein hohes
Gefiihl der Sicherheit.

Der Mini-Trainer von Aerobel

ersten Landungen eines Einsteigers nicht zu unterschatzen.

Der Motorspant ist bereits mit den passenden Anschraub-
bohrungen versehen. Auch wird in der Bauanleitung auf
Motorsturz und Seitenzug verwiesen und das dafiir notwen-
dige Abstandsmal3 zwischen Motorspant und Montagekreuz
angegeben. Zur Unterbringung des Reglers und Lagerung
des Akkus verweigert die Bauanleitung jegliche Ausktinfte.
Aus Platzgriinden wurde der Regler an der Rumpfseitenwand
unterhalb der vorderen Kabinenverglasung mit Klettband
festgelegt. Zur Lagerung des Akkus wurde vorne, gleich
hinter der Bugradbefestigung, ein Sperrholzbrettchen ein-
geleimt. Auf diesem Sperrholzbrett wird nun der Akku mit
einem Klettkabelbinder festgezurrt.

Als Akkugrof3e konnen ohne Probleme Kapazitaten mit
3.200 mAh verwendet werden, da vorn sowieso Gewicht
notwendig ist. Der Motor dreht eine aero-naut-Luftschraube
10x8-Zoll mit 8.820 1/min, nimmt dabei 32 A auf und leistet
somit 370 W - vollig ausreichend fiir ein Trainermodell. Die
Verwendung einer Luftschraube mit gréBerem Durchmes-
ser ist nicht moglich, da hierfiir das Fahrwerk zu niedrig
bemessen ist. Schade, denn damit ist ein Experimentieren
fiir eine bessere Anpassung der Luftschraube nicht méglich.
Da keine Schwerpunktangabe vorhanden ist, wurde jener
bei 1/3 der Flachentiefe bei 85 mm angenommen. In der
genannten Konfiguration wurden noch 50 g Blei vorne am
Motorspant notwendig.

Stressfrei
Mit Dennis war abgesprochen, dass ich den Erstflug des Mo-
dells ibernehmen sollte. Der zweite Start und die weiteren
Flige erfolgten dann im Lehrer/Schiiler-Betrieb. Der Start
des Modells ist durch das Dreibeinfahrwerk ohne Probleme
maoglich und nach einer Beschleunigungsstrecke von etwa
30 m kann der Mini-Trainer abgehoben werden. Das Modell
stieg zundchst steil nach oben weg und es war fast der ge-
samte Trimmweg notwendig, um eine horizontale Flugbahn
zu erreichen. Ausgetrimmt sollten zunachst der Motorsturz
und Schwerpunktlage tiberprift werden. Darin wurde Den-
nis naturlich mit einbezogen. Nach dem Motto Vormachen
-Nachmachen sollte Dennis sehen, wie man beim Einfliegen
eines Modells vorgeht und dafiir das notwenige Gespiir ent-
wickeln. Aus dem horizontalen Vollgasflug tauchte das Modell
nach schlagartigem Drosseln nach unten weg, ein Zeichen
fir zu wenig Motorsturz. Durch Unterlegen einer weiteren
Unterlegscheibe unter die oberen Befestigungspunkte des
Montagekreuzes wurde der Motorsturz vergréf3ert. Zum
Uberpriifen des Schwerpunktes wurde das Modell mit ab-
gestelltem Antrieb in eine senkrecht nach unten gerichtete
Flugbahn gebracht, aus welchem sich das Modell kaum von
selbst abfing. Fiir eine Kunstflugmaschine ware dies so in
Ordnung, ein Trainer sollte sich hier doch leicht selbststandig
abfangen. Deswegen wurde der Schwerpunkt um 5 mm wei-
ter nach vorn auf 80 mm verlegt, was insgesamt 65 g Bleiam
Motorspant erforderte. Mit diesen Einstellungen geht das Mo-
dell nun nahezu in jeder Gasstellung einwandfrei geradeaus.

Die Langsamflugeigenschaften sind vollig unkritisch,
selbst mit voll gezogenem Hohenruder und abgeschalteten
Motor ist das Modell nicht zum Abkippen zu bewegen, mit
erhohtem Naschen kann man sogar noch den Kurs einiger-
mafen bestimmen.

Die Landung wird klassisch mit Gegenanflug, Queranflug
und Endanflug durchgefiihrt. Dazu muss ein Einsteiger —auch



Dennis —immer wieder erinnert und in vielen simulierten An-
fligen gelibt werden. Der Mini-Trainer macht uns aber auch
hier die Sache einfach, denn im Endanflug wird einfach der
Motor abgeschaltet und im Gleitflug die Piste angeflogen,
kurz vor dem Aufsetzen mit dem Hohenruder die Modellnase
anheben und die Fahrt heraus ziehen - fertig.

Erkenntnis

Ja, es gibt ihn noch, den Jugendlichen, der bereit ist, einen
Teil seiner Freizeit mit Modellbau zu verbringen. Jedoch ist
dafiir Voraussetzung, dass auch dessen Eltern ein Mindestmaf
an Interesse mitbringen und jemand fachlich unter die Arme
greift. Und ja, es gibt auch noch gute Bausatze, allerdings fast
nur mit der Lupe zu finden.

DATENBLATT MOTORFLUG
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Dem Mini-Trainer kann das Pradikat ,Anfangertauglich”
bescheinigt werden. Der Aufbau des Modells ist konstruktiv
hervorragend gelost, sehr einfach und stabil. Die Flugeigen-
schaften sind narrensicher und besonders mit etwas Unter-
stiitzung mittels Lehrer/Schiler-Betrieb stellt sich schnell ein
Lernerfolg ein. Die Bauanleitung sollte aber —an der Zielgruppe
orientiert — noch erweitert werden. So ausfuhrlich wie der
Aufbau des Rohbaus dargestelltist, wiirde man sich den wei-
teren Ausbau und die Installation von RC-Anlage und Antrieb
wiinschen. Das Modell hatte diesen Mehraufwand verdient.

B MODELLNAME: Mini-Trainer

B VERWENDUNGSZWECK: Einsteigermodell
B HERSTELLER / VERTRIEB: Fa. Aerobel

B PREIS: (HF239,-/ca. 192,-€

B MODELLTYP: Bausatz in Holzbauweise

B TECHNISCHE DATEN:
Spannweite: 1.500 mm
Lange: 1.035mm
Spannweite HLW: 490 mm
Flachentiefe an der Wurzel: 250 mm

Regler: D-Power 60 A

Hohe: D-Power DS 450 BB MG
Seite: D-Power DS 450 BB MG

Propeller: aero-naut 10x8 Zoll E
B RC-FUNKTIONEN UND KOMPONENTEN:

B LIEFERUMFANG: lasergeschnittene Sperrholzteile
fiir Rumpf, Tragflache u. Leitwerke, Fahrwerk, Kleinteile-
satz mit Anlenkungsdrahten, Ruderhdrner, Scharniere,
Schrauben, Bauanleitung

B BAU- U. BETRIEBSANLEITUNG: deutsch,

19 Seiten m. zahlreichen Baustufenfotos und Zeichnungen,
Einstellwerte fiir Schwerpunkt und Ruderausschldge nicht
vorhanden

B AUFBAU:

Rumpf: Holz, teilbeplankt

Tragflache: zweiteilig, Rippenfldche

Leitwerk: fest, Rippenbauweise

Motorhaube: Holz, abnehmbar

Kabinenhaube: getonte Scheiben

Motoreinbau: Riickwandmontage, Motorspant aus Holz
Einbau Flugakku: Akkuplatte, Klettverschluss, Akku
verschiebbar, fiir empfohlenen Akkutyp nicht vorbereitet

Flachentiefe am Randbogen: 250 mm
Tragflacheninhalt: 37,5 dm?
Flachenbelastung: 54,8 g/dm’
Tragflachenprofil Wurzel: o.A. (14%)
Tragflachenprofil Rand: o.A. (14%)
Profil des HLW: ebene Platte
Gewicht / Herstellerangabe: 2.000 g
Fluggewicht Testmodell ohne Flugakku: 1./81¢
mit 3s/3.200 mAh: 2.056 ¢
B ANTRIEB VOM HERSTELLER EMPFOHLEN:
Motor: ab 400 W, E-Flite Power 10
Akku: LiPo 35/2.500 mAh
Regler: Xetronic 50 A
Propeller: APCE 10x7 Zoll
B ANTRIEB IM TESTMODELL VERWENDET:
Motor: D-Power AL 35-09
Akku: LiPo 35/3.200 mAh

Querruder: D-Power DS 340 BB MG (2x)
Fernsteueranlage: Grauper/SJ MC-12 HolT
Empfanger: Grauper/SJ GR 12 HoTT

® EMPF.AKKU: BEC3A

B ERFORDERL. ZUBEHOR: Bespannmaterial, Rader,
Material fiir Akkubefestigung

B BEZUG: Modell: Aeiobel, Madlenwey 42, CH-4402 Fren-
kendorf, Tel. 061 901 4549, Internet. www.aerobel.ch

B ZUBEHOR:. Derkuin-Modellbau, lel.: 0221 2053172,
E-Mail: info@derkum-modellbau.com,
Internet: www.derkum-modellbau.de
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